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La dynamique de population de lsopode Proaselius slavus ssp.n.
et les larves de Chironomides dans '’hyporhéique de la Drave
du point de vue de la pollution

par

Milan MESTROV, Romana LATTINGER-PENKQO et Viatka TAVCAR?

SUMMARY

The dynamics of population in the Isopod FProgseffuy slavis sspn. and the
larvae of Chironomids in the hyporheic water of the river Drava with regard to
pollution

If we sum up the dats and observations derived from our researches on the Drava civer, we con-
clude after considerstuon of surface water fauna and aller comparison of chenuical parameters 1hat
it imdlieenees the hyporheic water of & rough gravel-sandy alluviom moce than 2 m deep, while in
the compact sandy substratum i has iess indlucnce. The next conclusion is that the horizontal and
vertical distribution of Promved sfoves ssponsm the alluvium of the Deava river, depends upan
the granubation al subseratum, with reference 1o the largeness of interstices; that the populations
vary in density und siroclure sccording to the nature of water which ircigates thess alluviams: and
finally upon the quantity of deteites which this waler contains,

Cuoncerning the inflgcnce of the sewape waters the effect of 4 sudden setian of very polluted
waler is nul koown but it is cerlain that the increasing of decaying material o the alfa-mesa sapro-
hial level of the river water dogs nog threaten sither the existence ar the development of the popu-
Tativns ol Progselins shevies sspoo,

INTRODUCTION

l.es recherches dans les eaux interstitielles ont dépassé depuis longtemps leur
phase exclusivement faunique. Aujourd’hui, les besoins pratiques incitent &
effectuer des recherches biologiques sur certaines espéees, afin d'éelaireir la
connaissance coologique de cette région hypogse.

omplétant des recherches purement scientifiques, apparaissent des études
cxpérimentales et écologigues faites sur le terrain dont les résultats pourront
etre appliqués & des fins pratiques {influence de la pollution, détection de la
gqualité des eaux, épuration des caux ustes).

= Zoologijski ravad PMFE, Zagreh T, Roosevelioy TRG a) 1, Yougaslave
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Ces recherches dcologiques sur les caux interstitielles yougoslaves ont &té
entreprises et poursuivies par le premier auteur de ce travail, avec ses collabo-
rateurs (Mestrov, 1960; Meitrov, Lattinger-Penko, Tavéar 1969), Avec la col-
laboration du troisieme auteur {Tavéar) ont &t étudides surtout les larves de
Chironomides d'un grand nombre de cours d'eau yougoslaves et de Nhyporhéi-
que qui en fait partie (Medtrov, Tavéar 1972; Tavéar, Mestroy [970). L'action
sélective des conditions de vie de ce milieu y a été également mise en évidence
dans ces memes travaux,

Nos recherches sétendent aux problémes ligs 4 la pollution des caux intersti-
tielles.

MATERIEL ET METHODES

Dans le but d'effectucr des recherches sur Ninfluence de l'eau pollude sur la
faune des eaux hypogées des cours d'sau avec lesquelles elle est en contact,
nous avons choisi deux postes d'observation sur la riviére Drave; Tun en amont
et lautre en aval du confluent de la Mura, riviére venant d’Autriche et plus
polluge que la Drave {carte 1),

Carte & LA REGION ED LES EMBADITS BE 14 RECHEWCME

Les échantillons de faune et deau destinés aux analyses chimigques ont été
prélevés & cing reprises au cours des anndes 1973, 1974 et 1975 dans la méme
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station en période de basses eaux dans la rivitre et dans le milicw hyporheigue
des alluvions accessibles situdes dans lc lit du cours d’eau. Nous avons appligué
la méthode de Karaman-Chappuis et celle de Bou-Rouch. Les sondes ont ¢t¢
enfoncées 4 des distances différentes du bord du cours d'eau, et & des profon-
deurs également différentes, jusqu'a 2 métres.

Pour dvaluer la pénétration de I'eau de la riviére dans le miliew hyporhéique,
nous avons comparé leur faune et quelques unes de leurs propriétés chimiques.
Comme critére d'action éventuellement négative de 'eau polluée de la rividre,
nous avons envisage la structure, la distribution et la dynamique de la popula-
tion de Froaseflus slavus ssp.n., puis celles des larves de Chironomides et
d'autres Insectes,

RESULTATS ET DISCUSSION

MNaus avons, pour définir lindice de saprobité de 'eau, utilisé la méthode de
Pantle et Buck (1955).

La riviere Mura avant le confluent est évalude comme alphamésosaprobe,
Pour le seston § = 3,3; pour le benthos = 2 9. Avant le confluent de la Mura,
la Dirava est béta-mésosaprobe: indice de saprobité pour le benthos 8 = 2,12-
2,18; pour le seston S = 2,24-2 38, Aprés le confluent de la Mura, & environ
I km en aval, la pollution est accrue et le milieu devient alpha-mésosaprobe:;
pour le benthos 5 = 2,5-2.6 et pour le seston 5 = 2,6-27.

La granulométrie du substrat est différente aux deux endroits choisis.

En amont, le substrat est formé de sable fin. Ce sont donc des espaces inter-
granulaires trés petits dans lesquels Peau de lg riviere pénétre faiblement et peu
profondément. En aval, le substrat est formé en général dun mélange de sable
et de pravier avec espaces intergranulaires plus grands permettant une pencira-
tion plus importante et plus profonde des caux superficielles,

En comparant la guantité d'oxygéne et d'anhydride carbonigue dans la
riviére et dans I'hyporhéique, on aboutit & la conclusion que sur le banc de
sable en amont, prés de Donja Dubrava, Peau de la Drave ne pénétre que jus-
gu'd 0,5 m, rarement et partiellernent plus profondément. Déja & un métre de
profondeur, le rapport relatif entre quantité d'oxyeéne et anhydride carboni-
gue indique qu'il régne ici des conditions de milieu hypogé différent. Les quan-
tités de O, sont petites et les quantités de COy plus importantes (tab. I).

Far contre en aval, dans le milieu 4 gravier et sable, Pean de la riviére pénétre
plus profondément, ce qui s'explique par la granulométne du substrat, A un et
4 deux métres de profondeur, la concentration en oxygéne est plus grande
guaux mémes profondeurs au point amont, bien qu'a cet endroit la Drave soit
davantage poliuée (jusqu' &tre alpha-mésosaprobe) (Lab. 1T).

Les prélévements de larves vivantes d'Insectes i des profondeurs allant jus-
qud | m au maximum et individuellement jusqu'd 1,5 m prés de Donja Du-
brava, et jusqu'd 2 m 4 Legrad indiquent aussi une plus grande perméabilité
de ce second lieu de recherches, Son substrat poreux, bien imprégné d'eau avec
suffisamment d'oxygéne et de détritus nourniciers permet 4 une faune plus
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variée de s"établir et & quelques grandes formes animales (Viphargus, Proasel-
fus) de constituer des populations plus denses qu'd Donja Dubrava. La diver-
sité de la faune et les différences de sa composition dans les deux biotopes sonl
présentées dans les tableaux 11T et TV,

A la premiére localité, nous avons obtenu 1,3 animal par litre d'eau, et au
second 2.2 animaux.

La présence de Ciliés, Nématodes et Oligochétes, puis d'imagos et de larves
d’Insecte, notamment de Chironomides, prouve qu'ict les eaux superficielles se
mélangent aux eaux hypogees qui, elles, apportent les Isopodes, Amphipodes,
Hydracariens, Copépodes et autres. Les espéces de Chironomides vivant dans
I'hyporhéigue & différents niveaux sont présentées dans le tableau v,
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En examinant la composition de la faune que nous avons réceltée, an con-
state que le groupe des Crustaeés Isopodes sy distingue trés nettement. 11 est
représenté exclusivement par une nouvelle sousespéee de Proavelfuy slavus
(grice au grand nombre d'exemplaires que nous avons pu recueillir au cours
de nos recherches, et griice 4 la présence de males dans ce matériel, nous espé-
rons que le Docteur B, Sket pourta bientét définir et donner un nom & cette
SOUS-EEpeee).
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Dans 'épais substrat du banc de sable prés de Donja Dubrava, nous n'avons
pas trouvé ces animaux, alors qu'd Legrad ils se trouvaient presque dans cha-
que échantillon, et ¢, en nombre relativement grand.

Autatal, 11 a été recueilli 1253 exemplaires de cette sousespéce de Proaselins
slavies dont les adultes atteignent une longueur maximale de 5 mm. L'effectif
total se décompose en: 498 miles, 315 femelles dont 3% pourvus d'oostégites
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présentant un marsupium plus ou moins développd, 65 jeuncs larves, 146 larves
plus Agées, 8 embryons sans compter 221 animaux dont, ni le stade, ni le sexe
n'ont pu étre déterminés parce que trop endommagds (tab. V1)

Les sondages effectuds imdiquent que cette population de Proaselluy se
trouve aussi bien dans le banc de sable riverain que dans le lit de la Drave jus-
qud 2 m de profondeur {profondeur maximale de la sonde), et vraisemblable-
ment plus profondément puisque dans cette couche, 4 2 métres, on trouve en-
care une population compléte (adulles des deux sexes, femelles avec oostégites
et toutes les autres phases de développement, fig. 1),

On peut supposer que la population est dispersée non seulement vers la sur-
face et latéralement, comme nous I'avons constate, mais aussi dans les profon-
deurs, 4 condition guwaucune eouche compacte imperméable du sol n'en limite
I'exlension,
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Jusqu'a présent, nous avons pu conslater que la largeur de la région peuplée
{dans le plan horizontal) atteint 6 m depuis le bord de [a riviére en direction
du milieu et 1.5 m depuis ce bord vers le rivage. Notons gu'en un point encore
plus éloigné de la riviére (5 m) le Progselfus o'a pas €té trouvé,

Les sondages effectués au début de 1"4te ont présenté de plus grandes quan-
titds d'eau et un nombre absolu plus grand d'animaux que ceux des autres
saisons. La densité de la population exprimée en nombre d’animaux par litre
d'ean filtrée, était considérablement plus importante & cette épogque (tah. VII)L

Les échantillons les plus denses ont £1¢ trouvés 13 ol Ja présence de Peau est
permanente et le fond vraisemblablement moins mouvant, c'est-d-dire le plus
loin du rivage dans le fond de la rividre (distance du rivage 6 m, profondeur de
05 et | m, avec densite correspondante de la population respecuvernent de
5.9 et 4 animaux lit.), puls prés du bord de la riviére & 70 cm de profondeur,



IPYHAMIQUE DE POPULATION DE PROASELLUS SLAYLUS 163

avee densité de 139 animaux/ it o1 dans le bane de sable 4 1,5 m de la nviéne
{profondeur | métre) avec densité de 6,3 animanx/ lit.

Drans trois ensembles, de 3 échantillons chacun, dans le méme sondage ver-
tical, la densité de la population croil proportionnellement avec la profondeur
du substrat (TAB. VIL, col, B, F. G

Dans le cas du banc de sable {G), la cause de cette variation pourrait gtre le
retrait des animaux vers les couches plus profondes, par suite, soit de la baisse
du nivean des eaux, soit de la dégradation des facteurs écologiques dans les
couches supéricures {réchaulfement, asséchement i la suite de la baisse du ni-
veau des eaux 4 cause du barrage en amont, action temporairement renforcée
de la pollution).

[Dans le graupe des échantillons du début de Mété 1973, ceux prélevés a une
profondeur de 1 et 2 métres indiquent que dans le bane de sable la population
est plus dense gue celle de la région voisine dans le 1it de la riviére {verticales B
et O, tab. ¥II) Il en est de méme en ce qui concerne les échantillons du prin-
lemps 1974, prélevés d une profondeur de 0.5 m (tab, V11, verticales F et G},

MNous n'avons pas mesuré la quantité de détritus (¢'est-d-dire de matiéres
organiques) contenue dans les échantillons mais nous avons observé gue la
teneur en détritus ctait plus grande aux endroits ou la densité de la population
était la plus lorte.

On peut donc supposer que la cause de la différence de densite de la popula-
tion est non sculement liée 4 la natore du substrat, mais ausst 3 une différence
de guantité de nourriture disponible ainsi que des modifications des facteurs
teologiques precités, Ceci correspond aux observations de Husmann {1972)
concernant les techerches de la biocénase des filtres lents.

CONCLUSION

A la suite des observations faites au cours de nos recherches sur la Drave, nous
pouvons conclure, en nous basant sur 1a présence de la faune aquatique super-
ficielle et en établissant une comparaison avec quelgues paramdétres chimigues,
que 'cau de la rividre pénétre dans les alluvions grossiéres (gravier-sable) 3
plus de 2 métres de profondeur, alors que dans le substrat sablonneux et dense,
la pénétration dans la région hypogdée est plus faible,

Pour ce qui est de la distribution horizontale et verticale de la population
des Proasellus slavuy ssp, n. dans les alluvions de la rivitre Drave, elle dépend
en premier licn de la granulométrie du substrat, responsable de 'importance
des cspaces interstitiels. Quant 4 la population elle varie en densité et composi-
tion en fonction du régime des eaux qui imprégnent ces alluvians, ainsi que de
la quantite de détritus qu'elles conticnnent.

En ce qui eoncerne I'influence des eaux usées, nous ne connaissons pas Veffct
des eaux trés polluées, mauis il est certain gue laccroissement de la saprobité de
la rividre jusqu'an degré alpha-mésosaprobe ne met cn péril, ni la survie, ni le
développement de la population des Proaselius slavis ssp, n,



|t M. MESTROV ET AL.

nTESUME

En rassemblant lex données f les observations relatives 4 nas recherches 2ur la Dirave, nous pau-
wongs conelure, d'aprés la présence d'une faune des eaux superficielles et la comparaison de quel-
ques paraméires chimigues, gue Teay de cette rividre pénéire la nappe hyporhéigue jusgqu’a plus de
deux métres de profondewr dans les alluvions sablo-praveleuses grossiéres, beaucoup moins ce-
pendant dans le subsiratum sableux compact. L seconde conclusion el que L répartition hor-
rontale et verticale de Proasellus slhevae o, ssp. dans les alluvions de b Deave dépead taut d'abord
de la granwlation du substratum, ¢o qui est en fappart avee la grosseue des interstices: ensuin, la
structure et ln densité des populations varient suivant la fagon dont 'eau irrigue ces alluvions e
aussi selon la gquantité de détritus contenes dans cotte eau,

A sujet de Vinflusnce des salx vsées, on ne coniail pas Feffet de la présence soudaine dune cau
trés pollude, mats il est contain que Taugrentation de la saprobité de Yeau de la riviere jusqu'au
depré alpha-mése ne menace, ni U'existencs, m le développement des populations de Progasellis
shitvas 11, Sp.
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